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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Программа вступительного экзамена по основам телекоммуникаций для абитуриентов, поступающих на базе среднего профессионального образования и имеющих право проходить вступительные испытания в форме, устанавливаемой Университетом самостоятельно. Материалы программы имеют целью оказать помощь абитуриентам в подготовке к вступительному экзамену, который проводится университетом в письменной форме.
2. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ АБИТУРИЕНТА

В ходе вступительного испытания абитуриент должен показать знание: 

· современных технологий и принципов построения проводных и беспроводных сетей доступа и транспортных сетей передачи данных; 

· методов коммутации и их использование в сетевых технологиях, архитектуры и принципов построения сетей с коммутацией каналов;
· принципов пакетной передачи информации в компьютерных сетях.

3. ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
1 Общие сведения о телекоммуникационных системах (ТС)

1.1 Назначение и классификация ТС.

1.2 Обобщённая структурная схема ТС. Состав и назначение элементов схемы. Линия связи и канал связи. Виды кабелей связи.
1.3 Этапы эволюции  ТС в мире и в РФ.

1.4 Виды услуг и служб в ТС.

2 Сигналы и каналы связи
2.1  Параметры и характеристики сигналов и каналов связи. База и объем сигналов и каналов связи. Задача согласования параметров и характеристик сигналов и каналов связи.
2.2  Аналоговые сигналы (телефонные, звукового и телевизионного вещания) и каналы связи. 

2.3  Цифровые сигналы. Аналого-цифровое преобразование сигналов. Параметры цифровых сигналов и каналов связи.
2.4  Децибел  как универсальная единица измерения уровней сигналов.

3 Основы теории многоканальной передачи сообщений
3.1 Задачи уплотнение каналов связи и разделения сигналов абонентов. 

3.2 Принципы построения многоканальных систем передачи с частотным разделением каналов. 

3.3 Принципы построения многоканальных систем передачи с временным разделением каналов.

3.4 Система синхронной цифровой иерархии SDH. Основные параметры, принципы построения, виртуальные контейнеры, трибутарные блоки. Мультиплексирование и демультиплексирование каналов.
3.5  Системы волнового мультиплексирования в системах оптической связи. WDM, DWDM, OTN.
4 Коммутация в телекоммуникационных системах
4.1 Принцип коммутации каналов в ТС. Достоинства и недостатки, примеры применения.
4.2 Принцип коммутации пакетов в ТС. Достоинства и недостатки, примеры применения.
4.3 Обобщенная задача коммутации в сетях передачи данных. Принципы адресации, маршрутизация, продвижение данных, мультиплексирование и демультиплексирование  потоков.
5 Сети связи и сети передачи данных
5.1 Определение сети связи. Виды топологии сетей связи. 
5.2 Первичные сети как основа построения ТС. Канал тональной частоты и основной цифровой канал.
5.3 Вторичные  сети для передачи сигналов с различными параметрами.

5.4 Сети передачи данных: транспортные, сети доступа, мегаполисов.
5.5 Компьютерные сети: глобальные, локальные. Технологии разделения общей среды и коммутируемые сети Ethernet.
6 Сети и системы радиосвязи
6.1 Состав и назначение элементов системы радиосвязи. Классификация, параметры, характеристики систем радиосвязи.
6.2. Частотные диапазоны радиоволн. Особенности распространение радиоволн различных диапазонов. Поверхностная и пространственная радиоволна. Многолучевое распространение радиоволн. Интерференция и дифракция радиоволн.
6.3 Принципы и технологии построения беспроводных сетей доступа. 

4. Примерный перечень вопросов к вступительному испытанию
1. Назначение и классификация телекоммуникационных систем.

2. Обобщённая структурная схема телекоммуникационной системы. Состав и назначение элементов схемы. 

3. Линия связи и канал связи. Виды кабелей связи.

4. Этапы эволюции  телекоммуникационных систем в мире и в РФ.

5. Виды услуг и служб в ТС.

6. Параметры и характеристики сигналов. 

7. Параметры и характеристики каналов связи.

8. Децибел  как универсальная единица измерения уровней сигналов.

9. Задача согласования параметров и характеристик сигналов и каналов связи.

10. Аналоговые сигналы телекоммуникационных систем. 

11. Аналого-цифровое преобразование сигналов методом импульсно-кодовой модуляции. 

12. Параметры цифровых сигналов и каналов связи.

13. Задача уплотнения каналов связи и разделения сигналов абонентов. 

14. Принципы построения многоканальных систем передачи с частотным разделением каналов. 

15. Принципы построения многоканальных систем передачи с временным разделением каналов.

16. Система синхронной цифровой иерархии SDH. Основные параметры. Достоинства и недостатки.

17. Система синхронной цифровой иерархии SDH. Принципы согласования скоростей, виртуальные контейнеры, трибутарные блоки.

18. Система синхронной цифровой иерархии SDH. Мультиплексирование и демультиплексирование каналов.

19. Системы волнового мультиплексирования WDM, DWDM в системах оптической связи.

20. Система волнового мультиплексирования OTN в системах оптической связи. 
21. Принцип коммутации каналов в телекоммуникационных системах. Достоинства и недостатки, примеры применения.

22. Принцип коммутации пакетов в телекоммуникационных системах. Достоинства и недостатки, примеры применения.

23. Обобщенная задача коммутации в сетях передачи данных. Принципы адресации.

24. Обобщенная задача коммутации в сетях передачи данных. Маршрутизация и продвижение данных.

25. Обобщенная задача коммутации в сетях передачи данных. Мультиплексирование и демультиплексирование  потоков.

26. Топология сетей связи. 

27. Первичные сети аналоговых сетей связи. Канал тональной частоты.

28. Первичные сети цифровых сетей связи. Основной цифровой канал.

29. Сети передачи данных: транспортные, сети доступа, мегаполисов.

30. Компьютерные сети: глобальные, локальные. 

31. Технология разделения общей среды Ethernet.

32. Коммутируемые сети Ethernet
33. Состав и назначение элементов системы радиосвязи. 
34. Классификация, параметры, характеристики систем радиосвязи.

35. Частотные диапазоны радиоволн. 
36. Особенности распространение радиоволн различных диапазонов. Поверхностная и пространственная радиоволна.

37. Многолучевое распространение радиоволн. Интерференция и дифракция радиоволн.

38. Принципы и технологии построения беспроводных сетей доступа.
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6. КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 
Во время вступительного испытания, проходящий испытание получает экзаменационный билет, содержащий два вопроса.
Ответы на вопросы должны быть не только верными, но и содержать все необходимые выкладки, доказательства и обоснования.
Приемная комиссия оценивает ответы по 100 бальной системе. В следующей таблице приводится распределение баллов, в зависимости от полноты приведенного абитуриентом ответа на вопросы билета.

	Баллы
	Полнота ответа

	80-100
	Незначительные упущения в приводимом ответе, не  сильно  влияющие  на правильность рассуждений.

	60-80
	Наличие ошибок в ответе экзаменующегося, устранить которые абитуриент может при небольших подсказках экзаменаторов.

	39-60
	Экзаменующийся допускает серьезные ошибки при ответе на вопросы билета, однако дает правильные ответы на дополнительные вопросы экзаменаторов.

	0-38
	Отсутствие ответа на вопрос билета и неправильные ответы на дополнительные вопросы экзаменаторов
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